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Abstract of DE1 991 1 547 

The heater has a heating block (18) consisting of 
several parallel heating elements (14) with PTC 
elements and of corrugated ribs (16) in thermal 
contact with the heating elements. The block is 
clamped in a frame by at least one spring 
element (50) that forms an integral part of the 
heating block and is arranged between two 
heating elements. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Elektrische Heizeinrichtung fur ein Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizeinrichtung 
fur ein Kraftfahrzeug mit einem aus mehreren, parallel an- 
geordneten und PTC-Elemente aufweisenden Heizele- 
menten (14) und aus WeUrippen (16), die an den Heizele- 
menten (14) in warmeleitender Verbindung anliegen, ge- 
bildetem Heizblock (18), der uber wenigstens ein Feder- 
element (50| verspannt in einem Rahmen (12) gehalten 
ist. Um eine verbesserte elektrische Heizeinrichtung be- 
reitzustellen, die einfach aufgebaut und kostengunstiger 
ist, wobei eine gute und gleichmafiige Verspannung der 
PTC-Elemente enthaltenden Heizelemente gewahrleistet 
sein mufc, damit gute elektrische und warmeleitende Kon- 
takte zwischen den einzelnen Komponenten vorhanden 
sind und die so gestaltet sein soli, dafi die Kraft, mit der 
der Heizblock verspannt wird, auch die innenliegenden 
Heizelemente erreicht, damit eine verbesserte Warmeab- 
fuhr von den PTC-Elementen gewahrleistet ist und eine 
' hohere Heizleistung erreicht werden kann, wird vorge- 
schlagen, daR das Federelement (50) integraler Bestand- 
teil des Heizblocks (18) ist und zwischen zwei Heizelemen- 
ten (14' und 14") angeordnet ist. 
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Die Erfindung betrifft eine elektrische Heizeinrichtung 
fur ein Krafrfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1. 

Die Beheizung des Fahrzeuginnenraums bei Kraftfahr- 
zeugen erfolgt ubiicherweise mittels des Kuhlwassers des 
Antriebsaggregates, so da£ die in der Brennkraftmaschine 
entstehende Warme bedarfsweise an die in den Fahrzeugin- 
nenraum strdmende Luft abgegeben wird. Diese Warme 
stent jedoch erst nach einer bestimmten Betriebsdauer zur 
Verfiigung, so daB insbesondere in der kalten Jahreszeit das 
Wirksamwerden der Heizung als unzureichend empfunden 
wird. Auch durch die Entwicklung neuer, verbrauchsopti- 
mierter Motoren, in denen weniger Warmeenergie anfallt 
und iiber das Kuhlwasser abgefiihrt wird, steht zur Fahr- 
zeugheizung eine geringere Warmeenergie zur Verfiigung, 
die bci cxtrcm nicdrigcn AuBcntcmpcraturcn kcincswcgs 
zur Fahrzeugheizung ausreicht und die auch bei normalem 
Heizungsbedarf erst, bei erheblicher zeitlicher Verzogerung 
zu behaglichen Innenraumtemperaturen fuhrt. Gleiches gilt 
fiir die Beheizung von Elektro-Fahrzeugen. 

Aus den vorstehenden Grunden wurden bereits Zusatz- 
heizungen vorgeschlagen, die in den Luftfuhrungskanal ein- 
geselzt werden und die Warme an die in den Fahrzeuginnen- 
raurn stromende Luft abgeben. Die Anordnung einer Zusatz- 
heizung zwischen einem Warmetauscher einer Fahrzeughei- 
zungsanlage und der Fahrzeugkabine ist bei spiels weise in 
dem Aufsatz von Burk, Krauss, Dr. Lohle "Integrates Kli- 
masystem fur Elektroautomobile\ ATZ Automobiltechni- 
sche Zeitschrift, 11/1992, beschrieben. 
, Es wurden bereits verschiedene Zusatzheizsysteme ent- 
wickelt. So ist aus der EP 0 350 528 ein Radiator bekannt, 
der mehrere parallel angeordnete Heizelemente umfaBt, die 
zu einem Block zusammengesetzt und in einem Rahmen be- 
festigt sind. Zwischen jeweils zwei Blechen sind PTC-Ele- 
mente gehalten und auf der jeweils anderen Seite der Bleche 
befindet sich eine mit diesen in warmeleitender Verbindung 
stehende Wellrippe. Der Block ist gehalten in einem Halte- 
rahmen, der aus parallel zu den Heizelementen angeordne- 
ten auBeren Schienen besteht, die endseitig in Holme einge- 
steckt sind. Die einzelnen auBeren Schienen und Holme sind 
zur Bildung des Halterahmens miteinander verbunden. Zur 
Herstellung eines Warmekontakts zwischen den Heizele- 
menten und den Wellrippen ist zwischen dem Block und den 
auBeren Schienen ein langliches, gewelltes Federband ange- 
ordnet, das sich an der Schiene abstutzt und gegen den 
Block driickt. Die Kraft mit der die Bleche an die PTC-Ele- 
mente und die Heizelemente an ihre benachbarten Wellrip- 
pen gepresst werden, ist eine kritische GroBe fur die Heiziei- 
stung. 

Nachteilig an dieser bekannten Heizeinrichtung ist, daB 
die auBeren Schienen speziell zur Aufnahme des Federban- 
des ausgebildet sein mussen. Es werden immer zwei Feder- 
bander eingesetzt, die sich an den Schienen abstiitzen. Da- 
durch werden die auBenliegenden Heizelemente und Well- 
rippen starker verspannt als die innenliegenden. Im ungun- 
stigen Fall kann der Kontakt zwischen Wellrippen und Hei- 
zelementen und/oder Blechen und PTC-Elementen ungenu- 
gend sein, so daB die Leistung der Heizeinrichtung reduziert 
ist. Dies gilt insbesondere fur die in der Mitte angeordneten 
Heizelemente und Wellrippen. 

Aus der DE44 34 613 ist eine Heizeinrichtung bekannt, 
deren Rahmen aus Kunststoff besteht. Der Rahmen ist in 
zwei Halftcn gctcilt, an denen Kcilc angeformt sind Bcim 
Zusammenfugen konnen sich die Keile verbiegen und so 
den Block verspannen. Nachteilig daran ist, daB ein Rahmen 
aus Kunststoff nur eine geringe Lebensdauer hat, da der 



Kunststoff insbesondere aufgrund der hohen Temperaturen 
altert und im Laufe der Zeit seine Stabilitat verliert. Die auf 
den Block ubertragbaren Spannkrafte sind nur sehr gering." 
Aus der DE 197 06 199 ist eine weitere Heizeinrichtung 
5 bekannt. bei der das Problem der Verspannung des Heiz- 
blocks dadurch gelost wird, daB ein Rahmen aus thermopla-' 
stischem Kunststoff eingesetzt wird, dessen gegenuberlie- 
genden Langsschenkel nach innen gebogen sind, so daB 
zwischen diesen der Heizblock eingespannt gehalten wer- 
10 den kann. Ein derartiger Rahmen erlaubt nur geringe Tole- 
ranzen in den Heizblockabmessungen und muB genau an 
den Heizblock angepasst sein. Der Einbau des Heizblocks in 
den Rahmen ist sehr aufwendig. da die Langsschenkel des 
Rahmens auseinandergebogen gehalten werden mussen, urn 
15 den Heizblock dazwischen einsetzen zu konnen. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es Aufgabe 
der Erfindung, eine verbesserte, elektrische Heizeinrichtung 
bcrcitzustcllcn, die cinfach aufgebaut und kostcngunstigcr 
ist, wobei eine gute und gleichmaBige Verspannung der 
20 PTC-Elemente enthaltenden Heizelemente gewahrleistet. 
sein muB, damit gute elektrische und warmeleitende Kon- 
takte zwischen den einzelnen Komponenten vorhanden 
sind. Die Heizeinrichtung soilte so gestaltet sein, daB die 
Kraft, mit der der Heizblock verspannt wird, auch die innen- 
25 liegenden Heizelemente erreichU damit eine verbesserte 
Warmeabfuhr von den innenliegenden PTC-Elementen ge- 
wahrleistet ist und eine hohere Heizieistung erreicht werden 
kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem'aB gelost durch eine 
30 gattungsgemaGe Heizeinrichtung mit den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1. 

Wenn erfindung sgemaB das Federelement integraler Be- 
standteil des Heizblocks und zwischen zwei Heizelementen 
angeordnet ist, brauchen die Rahmenschenkel keine spe- 
35 zielle Haltevorrichtungen fur ein Federelement. aufweisen. 
Da die Spannkraft, mit denen die Heizelemente selbst und 
mit denen sie gegen die Wellrippen gepresst werden, mit der 
Entfernung von dem Federelement aufgrund von Reibungs- 
kraften abnimmt, kann in der erfindungsgemaBen Ausge- 
40 staltung mit nur einem Federelement, das vorzugsweise 
etwa in der Mitte des Heizblocks angeordnet ist, so daB etwa 
gleich viele Heizelemente beidseits des Federelements an- 
geordnet sind, der Heizblock genauso effektiv verspannt 
werden, wie dies mit zwei, jeweils an einem Rahmenschen- 
45 kel abgestlitzten, Federelementen moglich ist. 

Wenn der Heizblock sehr groB ist, also eine Vielzahl von 
Heizelementen und Wellrippen aufweist, konnen mehrere 
Federelemente in den Heizblock eingebaut sein, die den 
Heizblock dann bevorzugt in etwa gleich grofie Untereinhei- 
50 ten unterteilen. Durch die Anordnung mehrerer Federele- 
mente werden die einzelnen Heizelemente mit ihren benach- 
barten Wellrippen erheblich besser verspannt, so daB die er- 
findungsgemaBe Heizeinrichtung eine groBere Heizieistung 
aufweist. 

55 Durch die Erfindung konnen Material und Herstellkosten 
eingespart werden. AuBerdem ist die Montage derartiger 
Heizeinrichtungen problemlos und gegeniiber dem Stand 
der Technik vereinfacht, denn in der erfindungsgemaBen 
Ausgestaltung kann das Federelement in einfachster Weise 
60 eine Wellrippe ersetzen. Es bedarf daher zur Einfuhrung der 
erfindungsgemaBen Ausbildung keiner Umkonstruktion bis- 
her bekannter Heizeinrichtungen und deren Herstellverfah- 
ren. 

In einer konstruktiv einfachen Ausgestaltung des Feder- 
65 elements ist dies als gewelltes Federband ausgebildet ist. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Federelement als ein verformter Blechstreifen ausgebildet, 
der abwechselnd erste und zweite laschenartige Federab- 
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schnine aufweist, deren Endbereiche jeweils in entgegenge- 
setzten Richtungen aus der Ebene des Blechstreifens heraus- 
gebogen sind und FuBabschnitte aufweist, wobei sich die 
FuBabschnitte gegen das eine Heizelement und die Rndbe- 
reiche dcr ersten und zweiten Federabschnitte gegen das an- 5 
dure Heizelement abstiitzen. Ein derart ausgebildetes Feder- 
clcnicni hat gegenuber einem gewellten Federband den \br- 
icil. datf der Luftwiderstand erhoht isL Bei einem gewellten 
Federband als Federelement konnte die Luft fast ungehin- 
den i in Bereich des Federbandes durch die Heizeinrichtung 10 
st ronton, wodurch die Luft an dieser Stelle nur mangelhaft 
aufgeheizt wiirde. Dies wird durch die genannte Ausbildung 
ilcs ] cdcrclementes mit FuB- und Federabschnitten verhin- 
dcn. Mil einem derartigen Federelement wird eine verbes- 
serte Vcrspannung iiber die voile Lange der Heizelemente 15 
und cine verbesserte Pressung der Heizelemente an die 
Wellrippen. Dadurch ergibt sich eine verbesserte Leistungs- 
ahiNibc dcr Hcizcinrichiung. 

W'cnn ilus Fodere lenient Durchbrechungen aufweist, kann 
der kiltsciiigc Druckabfall im Bereich des Federelements 20 
dcni Druckahlall itu Bereich des restlichen Heizblocks an- 
gcpa\st wen ten durch GroBe und Anzahl der Durchbrechun- 
gen. Dabei konnen die Durchbrechungen als einfache L6- 
eher inter als kicinenartigc Durchbrechungen ausgebildet 
sein. 25 

Die crlindungsgciuuBc Tleizeinrichtung wird in erster Li- 
nie in Ilei/ungs- «.xler Kliniaanlage eines Kraftfahrzeugs 
eingeset/.L 

I in lolgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielcn unier Be/.ugnahme auf die Zeichnung im 30 
einzelnen crlaulcn. 

In der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 cine Ansicht einer erfindungsgemaBen Heizein- 35 
richtung von der Luft anstromseite gesehen; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Federelements 
der erfindungsgemaBen Heizeinrichtung; 

Eine in Fig. 1 dargestellte Heizeinrichtung 10 weist meh- 
rere in einem Rahmen 12 aufgenonunene Heizelemente 14 40 
und zwischen den Heizelementen angeordnete Wellrippen 
16, die zusammen einen Heizblock 18 bilden, auf. Die Well- 
rippen 16 sind bevorzugt als Kiemenwellrippe zur Erhohung 
der Warmeubertragungsleistung ausgebildet, wobei eine 
Wellrippenhdhe von 8 bis 16 mm und eine Wellrippentiefe, 45 
also Tiefe des Heizblocks 18, von 8 bis 14 mm bevorzugt 
ist. 

Ein jeweiliges Heizelement 14 ist aufgebaut, wie es in der 
DE 197 32 010 beschrieben ist, deren Offenbarungsgehalt 
hiennit ausdrucklich in diese Beschreibung mit aufgenom- 50 
men ist. Das Heizelement 14 besteht dabei aus zwei parallel 
verlaufenden Blechen, zwischen denen sich mehrere PTC- 
Elemente befinden. Die PTC-Elemente sind gegen Verrut- 
schen durch ein Dichtprofil sicher gehalten und gegen 
Feuchtigkeit geschiitzt. Das Dichtprofil ist aus einem extru- 55 
dierten Endlosprofil, bevorzugt aus Silikon bestehend, her- 
gestellt, das auf die dem Heizelement 14 entsprechende 
Lange zugeschnitten ist und in das Durchbrechungen einge- 
stanzt sind, in denen die PTC-Elemente posinoniert und auf 
Abstand gehalten sind. Das Dichtprofil weist an seinen 60 
Langsrandern Rastlippen auf, die die Langsrander der Ble- 
che umgreifen, so daB das Heizelement 14 im zusammenge- 
setzten Zustand durch die iiber die Rastlippen gehaltene 
Bleche zusammengehalten ist. 

Dcr Rahmen 12 bestcht aus parallel zu den Hcizclcmcn- 65 
ten 14 angeordneten Langsschenkeln 30 und 32 sowie senk- 
recht dazu angeordneten Querschenkeln 34 und 36. Die 
Querschenkel 34 und 36 bestehen jeweils aus zwei Quer- 



schenkelhalfren 38* und 40' bzw. 38" und 40". An ihren En- 
den weisen die Querschenkelhalften 38 und 40 jeweils eine 
Anlageflache auf, wobei gegeniiberliegende Anlageflachen 
jeweils einen Winkel einschlieBen, der zum Heizblock 18 
hin geoffnet isL Zwischen diesen Anlageflachen sind die 
Langsschenkel 30 und 32 gehalten, die wenigstens an ihren 
mit den Querschenkeln 34 und 36 verbundenen Enden im 
Querschnitt wenigsten einen keiiartigen Bereich aufweisen, 
wobei der Winkel des Keils dem vorgenannten Winkel der 
gegen iiberliegenden Anlageflachen der Querschenkel 30 
und 32 entspricht. Bevorzugt sind die Langsschenkel als 
Profil ausgebildet mit trapez- oder dreiecktonnigem Quer- 
schnitt. Langsschenkel 30 und 32 und Querschenkel 34 und 
36 sind iiber Verbindungsmittel, wie Schrauben, Nieten 
o. dgl., die durch vorbereitete Offnungen 42, 44, 46, 48 hin- 
durchsteckbar sind, an ihren Enden zur Bildung des ge- 
schlossenen Rahmens 12 miteinander verbunden. Die Rah- 
mcnschcnkcl bestchen bevorzugt aus Mctall, vorzugsweisc 
aus Aluminium und sind als StxangpreBprofile ausgebildet. 

In dem in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind 
insgesamt z wolf Heizelemente 14 dargestellt. Zwischen den 
beiden mittleren Heizelementen 14* und 14" ist erfindungs- 
gemaB anstelle einer Wellrippe 16 ein Federelement 50 an- 
geordnet, dessen Abmessungen in etwa denen einer Well- 
rippe 16 entspricht. Das Federelement 50 ist damit in den 
Heizblock 18 integriert. Das Federelement 50 ubt auf die in 
Fig. 1 links von dem Federelement 50 angeordneten Heize- 
lemente 14 eine Kraft in Richtung auf den Langsschenkel 30 
aus und in entsprechender Weise auf die anderen Heizele- 
mente 14 eine Kraft in Richtung auf den Langsschenkel 32. 
Dadurch werden in den einzelnen Heizelementen 14 die 
Bleche an die PTC-Elemente und die Heizelemente 14 an 
die Wellrippen 16 gepresst zur Herstellung von elektrischen 
und thermischen Kontakten. 

Das Federelement 50 ist in einer ersten in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsform der Erfindung als gewelltes Fe- 
derband 52 ausgebildet. Bevorzugt ist das Federelement 50 
aber als Blechstreifen 54 mit verformten Federabschnitten 
ausgebildet, wie in Fig. 2 dargestellt. Der Blechstreifen 54 
weist an seiner einen Langsseite erste und zweite laschenar- 
uge Federabschnitte 56 und 58 und an seiner anderen Langs- 
seite abwechselnd in entgegengesetzte Richtungen um ca. 
90° abgewinkelte erste und zweite FuBabschnitte 60 und 62 
auf. Die Federabschnitte 56 und 58 weisen Endbereiche 64 
und 66 auf, die jeweils in entgegengesetzten Richtungen aus 
der Ebene des Blechstreifens 54 herausgebogen sind. 

Im in die Heizeinrichtung 50 eingebauten Zustand des 
zum Federelement 50 verformten Blechstreifens 54 stutzen 
sich die FuBabschnitte 60 und 62 an dem einen benachbarten 
Heizelement ab und die Endbereiche 64 und 66 der Federab- 
schnitte 56 und 58 an dem anderen benachbarten Heizele- 
ment ab, so daB durch die Federkraft des verformten Blech- 
streifens 54 der Heizblock 18 verspannt wird. 

In einer Ausfuhrungsform kann das Federelement 50 
Durchbrechungen aufweisen, die ais einfache Locher oder 
kiemenartig ausgebildet sein konnen. Die Anzahl, Vertei- 
lung und GroBe der Durchbrechungen bzw. Locher kann so 
gewahlt werden, daB der luftseitige Druckabfall im Bereich 
des Federelementes 50 dem luftseitigen Druckabfall in Be- 
reichen, wo die Wellrippen 16 angeordnet sind, angepasst 
ist. 

Uber die Bleche, zwischen denen die PTC-Elemente an- 
geordnet sind, ist den PTC-Elementen Strom zufuhrbar, wie 
dies in der Zeichnung zwar nicht dargestellt aber in der 
DE 197 32 010 ausfuhrlich im Prinzip beschrieben ist, auf 
die hiermit ausdriicklich Bezug genommen wird. In der Fig. 
2 sind lediglich die Enden 70 der stromzufuhrenden Bleche 
zu sehen, die von den Querschenkeln 34 und 36 aufgenom- 
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Patent anspriiche 

1. Elektrische Heizeinrichtung fur ein Kxaftfahrzeug 5 
mit einem aus mehreren, parallel angeordneten und 
PTC-Elemente aufweisenden Heizelementen (14) und 
aus Wellrippen (16), die an den Heizelementen (14) in 
warmeleitender Verbindung anliegen, gebildetem 
Heizblock (18), der uber wenigstens ein Federelement 10 
(50) verspannt in einem Rahmen (12) gehalten ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Federelement (50; 52; 
54) integraler Bestandteil des Heizblocks (18) ist und 
zwischen zwei Heizelementen (14' und 14") angeord- 

net ist. 13 

2. Heizeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Federelement (50; 52) etwa in der 
Mine des Heizblocks (18) angcordnct ist, so daB ctwa 
gleich viele Heizelemente (14) beidseits des Federele- 
ments (50; 52) angeordnet sind. 20 

3. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (50) als gewell- 
tes Federband (52) ausgebildet ist. 

4. Heizeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (50) als ein ver- 25 
formter Blechstreifen (54) ausgebildet ist, der abwech- 
selnd erste und zweite laschenartige Federabschnitte 
(56 und 58) aufweist, deren Endbereiche (64 und 66) 
jeweils in entgegengesetzten Richtungen aus der Ebene 
des Blechstreifens herausgebogen sind und FuBab- 30 
schnitte (60 und 62) aufweist, wobei sich die FuBab- 
schnitte (60 und 62) gegen das eine Heizelement und 
die Endbereiche (64 und 66) der ersten und zweiten Fe- 
derabschnitte (56 und 58) gegen das andere Heizele- 
ment abstiitzen. 35 

5. Heizeinrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Federele- 
ment Durchbrechungen aufweist. 

6. Heizeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Durchbrechungen kiemenartig ausge- 40 
bildet sind. 

7. Heizungs- oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs 
mit einer elektrischen Heizeinrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche. 
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